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Introduccion al SQL de InterBase: DDL y DML

Este articulo es e segundo de una serie dedicados a uso de InterBase con Delphi. Debido a
su extension, €l tema de este articulo sera dividido en dos:

un primer articulo dedicado a las herramientas visuales de InterBase y a sentencias
DDL,

un segundo articulo dedicado a sentencias DML.

Objetivo

El objetivo de este articul o es presentar |as sentencias fundamentales del lenguagje SQL de
InterBase. Para ello seguiremos desde el principio |0s pasos necesarios para crear una bases
de datos y amacenar algunos datos en ella. Lo que haremos concretamente sera migrar las
tablas Paradox del alias DBDemos a una base de datos de InterBase.

SQL (Structured Query Language - Lenguaje Estructurado de Consulta) es un lenguaje
estandar utilizado para crear, modificar, mantener y consultar una base de datos relacional.
Si bien existe una especificacion estandar que es soportada por lamayoriade los
fabricantes (yo diriatodos) cada uno ha desarrollado sus propias extensiones haciendo que
la ambicionada compatibilidad, tedricamente garantizada por la adopcion de un estandar, se
perdieraen el camino. Hoy en dia, aunque todos dicen soportar €l estandar SQL ANSI 92,
no hay dos fabricantes que posean un lenguaje SQL 100% compatible entre si.

Este articulo esta dedicado al SQL de InterBase que, aunque soporta el estandar SQL ANSI
92 nivel de entrada (SQL ANSI 92 entry level), tiene sus propias extensiones.

Vayamos alo nuestro. Las sentencias SQL pueden ser clasificadas en dos grupos:

DDL (Data Definition Languaje - lenguaje de definicion de datos): las
sentencias DDL son aquellas utilizadas para la creacién de una base de datos y
todos sus componentes: tablas, indices, relaciones, disparadores (triggers),
procedimientos almacenados, etc.

DML (Data Manipulation Languaje - lenguaje de manipulaciéon de datos): las
sentencias DML son aquellas utilizadas parainsertar, borrar, modificar y consultar
los datos de una base de datos.

A lo largo de este articulo haremos uso de sentencias SQL de ambos grupos aungue trataré
de explicar més detalladamente las del segundo por tratarse de las més utilizadas desde una
aplicacion Delphi.

Herramientas disponibles

InterBase provee un conjunto de herramientas visuales y de linea de comando pararealizar
una amplia gama de tareas. En Windows estamos acostumbrados a las herramientas
visuales por lo que las herramientas de linea de comando no serén incluidas en este articulo.
De las herramientas visuales, hay dos que estan especia mente relacionadas con €l
contenido de este articulo: IBConsole e Interactive SQL.



IBConsole

IBConsole provee herramientas administrativas, una herramienta llamada I nteractive SQL
para g ecutar sentencias SQL de manerainteractivay herramientas para verificar las
condiciones de comunicacion de lared de trabgjo.

¥l IBConsole O] x|

LCongole  View Server Databaze Tools “Windows Help

2RO |

Action | Description |

Lagin Lagin to the zelected server
Reqister Fiegister a new InterBase Server
Un-Register Unregister an InterBase Server
Diagnoze Connection  Diagnose a connection to a server
Properties ‘Wiew Server properties

|Ser\~'er: Local Server | A

Imagen de Pantalla 1 - IBConsole

El primer paso para utilizar IBConsole es registrar €l servidor InterBase. IBConsole puede
ser utilizado para conectarse a servidores locales y remotos. Para registrar un servidor
seleccionar del menu Server | Register ... lo que mostrara la ventana de didlogo para
registrar y / o conectarse a un servidor local o remoto.

¥l Reagister Server and Connect

— Server Information

i~ Remate Server

Server Mame: Mebwork Protocol:

Aliaz Mame:

Description:

[¥ Save Alias Information

[

— Login Information

User Mame: I

Paszzword: I

ok I LCancel |

Imagen de Pantalla 2 - Registrar / Conectar se a un Servidor

Completar los campos segun corresponda a su propia configuracion de acuerdo ala
siguiente explicacion de cada uno de ellos:

Indicar si e servidor eslocal o remoto. En el caso que searemoto, indicar el nombre
del servidor y el protocolo de red a utilizar. Si el protocolo seleccionado es TCP/IP
entonces se puede indicar ladireccién IP en lugar del nombre.

Si sequiere registrar el servidor...

0 Indicar un nombre de alias. En €l caso de que € servidor sealocal, €
nombre de alias es automético.



0 Indicar unadescripcion parael servidor.

o Indicar quelainformacién de alias debe ser amacenada.
Si se quiere conectar al servidor...

0 Indicar e nombre de usuario (SY SDBA)

0 Indicar laclave (masterkey)

Unavez registrado y conectados a servidor crearemos la base de datos. En InterBase cada
base de datos es almacenada en un archivo independiente. Para crear una base de datos sblo
debemos indicar un nombre de archivo. La extensién de | as bases de datos de InterBase es
.GDB. Seleccionar del menu Database | Create Database ... [o que mostrara la ventana de
didlogo para crear una base de datos.

[ Create Database EE

Server:  Local Server

Alias: IDBDemos

File(z]:

Filename(z] I Size [Pages) ﬂ
CATemptDBDemos. GDB

1 o

Options:
Page Size 4095 =l
Default Character Set Mane

SOL Dialect 1

Qg LCancel |

Imagen de Pantalla 3 - Crear una base de datos

Completar los campos segun corresponda a su propia configuracion de acuerdo ala
siguiente explicacion de cada uno de ellos:

Indicar el alias de labase de datos.
Indicar e nombre de archivo incluyendo laruta de acceso y la extension .GDB.

Unavez creada la base de datos utilizaremos la herramienta I nteractive SQL paracrear las
tablas. Si bien esta herramienta es una aplicacion independiente a partir de laversion 6 de
InterBase no esta disponible desde el ment de Windows sino desde IBConsole.

Interactive SQL

Interactive SQL es una herramienta que permite gjecutar sentencias SQL de manera
interactiva. Esta disponible desde IBConsole. Seleccionar del mena Tools | Interactive
SQL ...loqueiniciaraInteractive SQL.



] Interactive SQL - DBDemos.gdb
File Edit Query Databaze Tranzactions ‘Windows Help

IS[=1E3

]

B

ol

1

1 | |Client dialect 1 |N0 aclive transaction,

|AuteDDL: ON

Data |Plan IStatisticsI

|C:\TempiDBDemos. gdb [

Imagen de Pantalla 4 - I nteractive SQL

Laventana de Interactive SQL esta dividida en dos partes. La parte superior es donde
escribimos las sentencias SQL mientras que en la parte inferior vemos el resultado de

gjecutarlas.

Migracion de DBDemos

Por razones de espacio no vamos a migrar todas las tablas del alias DBDemos en este
articulo. Lo que haremos sera migrar solo algunas tablas para conocer de a poco las
principales opciones de |as clausulas create table, create generator y create procedure.

Creacion de una tabla

Vamos a empezar creando unatabla simple: country.db. Tiene la siguiente estructura:

Tabla: country.db

Nombre de Campo Tipo de Dato Tamano EsClave Primaria
Name Alpha 24 Si
Capital Alpha 24
Continent Alpha 24
Area Numeric
Population Numeric

Tabla 1- Estructura de la tabla country.db

El siguiente codigo muestra la sentencia SQL para crearla. Copiarlaen Interactive SQL y
presionar Ctrl+E para gecutarla.

create table country

(nane varchar (24) not null
varchar (24) not null,

capi tal

primary key,

conti nent varchar(24) not null,

area integer

popul ati on integer

not null,

not null)




Cddigo Fuente 1 - Creacion de la tabla country

La sentencia cr eate table tiene muchas opciones. Basta mirar la ayuda en lineade
Interactive SQL paraver que solo la descripcion de su sintaxis abarca un par de paginas.
Parala creacion de la tabla country hemos utilizado una de sus formas més simples. En
primer lugar indicamos el nombre de latablay luego, entre paréntesis y separados por
comas, |os campos que la componen. Para cada campo indicamos su nombre, tipo de dato e
imposiciones. Todos los campos tienen las mismas imposiciones salvo el campo name que,
ademas de laimposicion not null, tiene laimposicion primary key. Esta Ultimaimposicion
merece algunos comentarios. Una tabla puede tener unay solo una clave primaria que
puede estar compuesta por uno 0 mas campos los cuales deben tener laimposicion not null
obligatoriamente. Los campos de la calve primaria no pueden tener valores nulos. InterBase
crea autométi camente un indice con los campos de la clave primaria.

Con respecto alostipos de dato no voy a hacer demasiados comentarios, salvo cuando
estrictamente sea necesario. La documentacidn de InterBase explica detalladamente los
tipos de datos soportados con lo cual, en un proceso de migracién como e que estamos
Ilevando a cabo, todo se reduce a encontrar €l tipo de datos que mejor se adapte a nuestras
necesidades. Si alguna vez crearon unatabla, aungque sea con Paradox, entonces ya saben
de lo que estoy hablando.

Integridad referencial

Vamos a crear ahora dos tablas que estan relacionadas entre si: parts.db y vendors.db. La
estructura de cada una de ellas esla siguiente:

Tabla: parts.db

Nombre de Campo Tipo de Dato Tamano EsClavePrimaria
PartNo Numeric S
VendorNo Numeric
Description Alpha 30
OnHand Numeric
OnOrder Numeric
Cost Money
ListPrice Money

Tabla 2 - Estructura delatabla parts.db

Tabla: vendors.db

Nombre de Campo Tipo de Dato Tamano EsClavePrimaria
VendorNo Numeric Si
VendorName Alpha 30
Addressl Alpha 30
Address2 Alpha 30
City Alpha 20
State Alpha 20
Zip Alpha 10
Country Alpha 15
Phone Alpha 15
FAX Alpha 15




| Preferred | Logical \ \

Tabla 3 - Estructura dela tabla vendors.db

Latabla parts.db esta relacionada con la tabla vendors.db por medio del campo Vendor No.
Estarelacion mantiene laintegridad de los datos de |a base de datos. Un registro de latabla
parts.db no puede estar relacionado con registro de latabla vendors.db. Cualquier
modificacion alos datos de alguna de las dos tablas seria cancelada si produjera que la
imposicion anterior fuera violada.

La sentencia SQL parala creacion de lavendors.db es la siguiente:

create tabl e vendors

(VendorNo i nteger not null primary key,
Vendor Nane var char (30) not null,

Addr ess1 varchar (30),

Addr ess2 varchar (30),

City varchar (20),

Stat e varchar (20),

Zi p varchar(10),

Country varchar (15),

Phone varchar (15) not null,

FAX var char (15),

Preferred smallint default O check(Preferred = 0 or Preferred = 1))

Cddigo Fuente 2 - Creacion delatabla vendors

InterBase no soporta el tipo de dato logical o boolean lo cua no representa un problema
mayor. Al campo Preferred o creamos con €l tipo de dato smallint y €l valor por defecto
0. Ademas establecimos una imposicion sobre el campo: su valor puede ser 0 6 1. De esta
manera tenemos el equivalente a tipo de dato logical o boolean. El valor 0 es equivalente a
falsoy el valor 1 es equivaente a verdadero.

La clausula default permite asignar un valor por defecto a un campo en el caso de que no
se provea uno. La clausula check permite establecer unaimposicion sobre e valor de un
campo. Laimposicién debe ser una condicion l6gica cuyo resultado debe ser verdadero
para aceptar €l valor del campo o falso pararechazarlo. En este caso cualquier intento por
asignarle a campo Preferred un valor distinto de 0 6 1 sera rechazado.

La sentencia SQL parala creacion de latabla parts.db esla siguiente:

create table parts

(PartNo integer not null,

Vendor No i nteger not null,

Descri ption varchar(30) not null,

OnHand i nt eger,

OnOr der i nt eger,

Cost deci mal (12, 2),

Li stPrice decimal (12, 2),

primary key (PartNo),

foreign key (VendorNo) references vendors (Vendor No))

Cddigo Fuente 3 - Creacion delatabla parts

Paralacreacion de la clave primaria de latabla parts utilizamos una sintaxis diferente. En
lugar deindicar la clave primaria junto con la definicién del campo, indicamos la clave
primarialuego de la definicion de los campos como una lista de nombres de campos. En el




caso de latabla partsla clave primaria es simple, es decir, esta formada por un solo campo.
Pero si la clave primaria fuera compuesta, es decir, estuvieraformada por mas de un
campo, deberiamos indicar lalista de nombres de campos que |la componen separédndol os
con comas.

Otra novedad en esta sentencia SQL es la creacion de unarelacion de integridad referencial
por medio de laclausulaforeign key - references. En este caso latabla parts esta
relacionada con |la tabla vendors por medio del campo VendorNo (el campo tiene el mismo
nombre en ambas tablas pero podria no tenerlo). Para que esto sea posible la clave primaria
de latabla vendors debe estar formada por €l campo VendorNo. De aqui en adelante
InterBase se encargara de que estarelacion de integridad referencial sea respetada
rechazando cualquier modificacion alos datos de ambas tablas que laviole.

Generadores

Siguiendo con nuestra migracion es € turno de la tabla customer.db. La estructura de esta
tablaeslasiguiente:

Tabla: customer.db

Nombre de Campo Tipo de Dato Tamano EsClavePrimaria
CustNo Numeric Si
Company Alpha 30
Addrl Alpha 30
Addr2 Alpha 30
City Alpha 15
State Alpha 20
Zip Alpha 10
Country Alpha 20
Phone Alpha 15
FAX Alpha 15
TaxRate Numeric
Contact Alpha 20
LasinvoiceDate Timestamp

Tabla 4 - Estructura dela tabla customer.db
La sentencia SQL paracrear latabla customer.db esla siguiente:

create tabl e custoner
(CustNo integer not null primary key,
Conpany var char (30) not nul |,
Addr 1 varchar ( 30),

Addr 2 var char (30),

City varchar (15),

St at e varchar (20),

Zi p varchar(10),

Country varchar (20),

Phone varchar (15) not null,
FAX var char (15),

TaxRat e nuneric(4, 2),

Cont act varchar (30),

Lasl nvoi ceDat e ti nest anp)




Cdbdigo Fuente 4 - Creacion de la tabla customer

Estatablatiene una particularidad: utilizalatabla nextcust.db para obtener el proximo
numero de cliente. Esta técnica es muy utilizada. Consiste en mantener unatabla (en este
caso nextcust.db) para generar valores Unicos que puedan ser utilizados como clave
primaria. Es importante destacar que la correcta utilizacion de esta técnicaimplica que las
claves primarias generadas no deben tener ninguno significado paralas reglas de negocio.
Por gjemplo, esta técnica no deberia ser utilizada para generar nimeros de pedidos si es que
nos interesa mantener su correlatividad.

InterBase ofrece una herramienta [lamada generadores (generators) paraimplementar esta
técnica. La sentencia SQL paracrear €l generador nextcust es la siguiente:

create generator nextcust

Cddigo Fuente 5 - Creacion del generador nextcust

Un generador es un mecanismo global ala base de datos que permite generar nlmeros
enteros mediante lafuncion gen_id. Lafuncion gen_id recibe dos parametros. el nombre
del generador y el incremento o decremento que se debe aplicar para generar €l proximo
valor. Por gemplo, gen_id(nextcust, 1) incrementaen 1 el generador nextcust y devuelve el
resultado.

L os generadores general mente son utilizados en procedimientos almacenadosy en
disparadores (triggers).

Procedimientos almacenados

Un procedimiento almacenado es un pequefio programa almacenado en la base de datos que
puede ser g ecutado en cualquier momento. Los procedimientos almacenados, al igua que
los disparadores, utilizan un lenguaje propietario ya que el estandar SQL ANSI 92 no
especifica nada acerca de ellos. Generad mente extienden el lenguaje SQL con sentencias de
control de flujo como if...then y sentencias para proveer funcionalidades adicionales.

L os procedimiento almacenados ofrecen ventgjas importantes:

Rendimiento: al ser g ecutados por el motor de base de datos ofrecen un
rendimiento inmejorable ya que no es necesario transportar datos a ninguna parte.
Cualquier proceso externo tiene una penalidad de tiempo adicional dada por el
transporte de datos.

Potencia: el lenguaje para procedimientos almacenados es muy potente. Permiten
€jecutar operaciones compleas en pocos pasos ya que poseen un conjunto de
instrucciones avanzado.

Centralizacion: a formar parte de la base de datos |os procedi mientos almacenados
estan en un lugar centralizado y pueden ser gjecutados por cualquier aplicacion que
tenga acceso alamisma. Si un determinado proceso es desarrollo con una
aplicacion como Delphi, es posible que no esté disponible en todos los lugares que
se lo necesite, por gemplo, e sistema operativo unix. Los procedimientos
almacenados estan siempre disponibles.

Pero también ofrecen un desventgjaimportante:



Esclavitud: los procedimientos almacenados nos esclavizan a motor de base de
datos. Una base de datos con muchos procedi mientos al macenados es précticamente
imposible de migrar a otro motor. Esto se debe, principalmente, a gue los lenguajes
de procedimientos amacenados de distintos fabricantes no son compatibles entre si.

Teniendo en cuenta las ventgjas y desventajas mi consejo es no abusar de los
procedimientos almacenados y utilizarlos solo cuando no queda otra alternativa.

Vamos a crear un procedimiento almacenado para obtener € siguiente niUmero de cliente
utilizando el generador nextcust.

set term!!
create procedure proxcliente
(i ncremento integer)
returns (proxinocliente integer) as
begi n
proxi mocl i ente = gen_i d(nextcust, increnmento);
end;
I
set term;

Cdbdigo Fuente 6 - Creacion del procedimiento almacenado proxcliente

Lacldusula set term modifica el identificador de fin de sentencia. Por defecto este
identificador es el caracter punto y coma que es el mismo utilizado como fin de linea en
procedimientos almacenados y disparadores. Es por ello que para crear el procedimiento
almacenado proxcliente debemos modificar el identificador de fin de sentencia. Utilicé
como identificador doble caracter signo de admiracion final porque es el utilizado en la
documentacion de InterBase.

El procedimiento almacenado proxcliente tiene un parametro de entrada'y uno de salida,
ambos de tipo integer. Dentro del procedi miento asignamos € resultado de lafuncién
gen_id a parametro de salida proximocliente. La funcion gen_id recibe como argumentos
el nombre del generador nextcust y el parametro de entrada incremento.

Conclusiones

Hemos visto las herramientas visuales que provee InterBase y las utilizamos para
conectarnos a un servidor local, crear una base de datos y crear algunas tablas, generadores
y procedimientos almacenados.

Quedan muchas sentencias SQL del grupo DDL por explorar pero seriaimposible hacerlo
en un articulo de esta extension y de esta serie. Prometo escribir més articulos sobre el SQL
de InterBase para mostrarles las sentencias que no vimos.

En e proximo articulo veremos al gunas sentencias del grupo DML paratrabajar no ya con
la creacion de una base de datos sino con |os datos que almacena.

Para mas informacion

Puede dejarnos cual quier consulta o comentario sobre € articulo, enviando un email a
soporte@danysoft.com, estaremos encantados de atenderle.




